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Ο φωτισµός αποτελεί αναπόσπαστο κοµµάτι µίας ηλεκτρολογικής

εγκατάστασης.

Στην κατοικία αντιµετωπίζεται απλά µε την επιλογή σχεδόν

τυποποιηµένων φωτιστικών για την κάλυψη των αναγκών.

Στον τριτογενή τοµέα αντιµετωπίζεται µε φωτοτεχνική µελέτη, 

υπολογισµό των απαιτούµενων φωτιστικών για κάλυψη συγκεκριµένων

αναγκών φωτεινότητας χώρων µε βάση δύο βασικά φωτοµετρικά µεγέθη

1. Τη µέση ένταση φωτισµού (lux)

2. Την οµοιοµορφία του φωτισµού ανηγµένη στην επιφάνεια του

φωτιζόµενου χώρου.

Τα δύο µεγέθη προσδιορίζονται από οδηγίες και κανονισµούς τόσο

ευρωπαϊκούς όσο και ελληνικούς.    
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Ο νέος ενεργειακός κανονισµός συµπεριλαµβάνει στοιχεία απαιτήσεων φωτισµού
χώρων και επεµβάσεις εξοικονόµησης ενέργειας καθώς έχει αποδειχθεί ότι ο
φωτισµός συµµετέχει κατά µεγάλο ποσοστό στην ενεργειακή κατανάλωση ενός
κτιρίου. 

Συνεπώς ο υπολογισµός του φωτισµού σε κτίριο πλην της κατοικίας αποκτά για
το µελετητή µηχανικό ιδιαίτερη βαρύτητα καθώς η φωτοτεχνική µελέτη απαιτείται
πλέον στην έκδοση άδειας δόµησης. 

Η φωτοτεχνική µελέτη στηρίζεται σε συγκεκριµένο µαθηµατικό τυπολόγιο το
οποίο θα αναφερθεί στη συνέχεια και µπορεί να γίνει χειροκίνητα ή αυτόµατα. Η
χειροκίνητη επίλυση είναι επίπονη ενώ η χρησιµοποίηση ελεύθερων και
πιστοποιηµένων λογισµικών οδηγεί σε µελέτες ακριβείας. 

Λογισµικά που χρησιµοποιούνται για φωτοτεχνικές µελέτες.

1. Dialux – ευρωπαϊκό, ελεύθερο στο internet. Plug ins όλων των µεγάλων
εταιρειών φωτισµού

2. Calculux της Philips, κ.α.

3. Φωτοτεχνία 4M/ADAPT-FCALC
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ΒΑΣΙΚΟΙ ΟΡΙΣΜΟΙ

Φ = φωτιστική ισχύς που δίνεται από τον κατασκευαστή (lumen)

Α = επιφάνεια χώρου (m2)
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Οι υπολογισµοί των φωτοµετρικών δεδοµένων είναι αναλυτικοί και η
διαδικασία επίπονη όταν δηµιουργούνται πολλά σηµεία παρατήρησης.

Για τους λόγους αυτούς και για να επιτευχθεί γρήγορος και ακριβής
υπολογισµός των φωτοµετρικών µεγεθών χρησιµοποιούνται ειδικά
λογισµικά φωτοτεχνίας από τους µελετητές.

Σε επίπεδο ηλεκτρολογικής εγκατάστασης αρκεί ο υπολογισµός των
απαιτούµενων φωτιστικών που εξυπηρετούν την εγκατάσταση και η
ηλεκτρική ισχύς που προσθέτει ο φωτισµός στην εγκατάσταση. Με τον
τρόπο αυτό επιλέγεται ο αριθµός των κυκλωµάτων που συµµετέχουν
στην εγκατάσταση. 

Σηµαντικό ρόλο στη µελέτη του φωτισµού έχει το είδος των φωτιστικών
σωµάτων που επιλέγονται. Τα φωτιστικά από τους καταλόγους των
κατασκευαστών έχουν όλα τα απαραίτητα τεχνικά χαρακτηριστικά ώστε
να βοηθήσουν το µελετητή στην επιλογή των καταλληλότερων ανάλογα
µε την εφαρµογή. 
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• Στοιχεία µελέτης φωτισµού
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Συντελεστής χώρου για άµεσο ή ηµιάµεσο φωτισµό

Συντελεστής χώρου για έµµεσο φωτισµό

όπου

L = µήκος χώρου

W = πλάτος χώρου
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Υπολογισµός φωτεινής ροής χώρου

όπου

Ε = απαιτούµενη ένταση

φωτισµού (lux)

Α = επιφάνεια χώρου (m2)

Uf = συντελ. Χρησιµοπ.

Υπολογισµός απαιτούµενων φωτιστικών Mf = συντελ. συντήρησης

Φο = φωτιστική ισχύς

φωτιστικού (lm)

Οι προηγούµενες γίνονται µία τελική σχέση
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Η παραπάνω σχέση υπολογισµού µπορεί να πάρει την παρακάτω µορφή

στην περίπτωση που είναι άγνωστη η τιµή του συντελεστή συντήρησης

οπότε και θεωρείται κατ’ εκτίµηση µία τιµή Μf = 0.8.

όπου Ε = επιθυµητή ένταση φωτισµού

Uf = συντελεστής χρησιµοποίησης

Φο = ένταση του επιλεγόµενου φωτιστικού

Α = επιφάνεια χώρου.
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Γνωρίζοντας τον αριθµό των φωτιστικών µπορεί να υπολογισθεί η
φωτιστική ισχύς της διάταξης των φωτιστικών από τη σχέση

Παρατηρήσεις

1. Ο συντελεστής χρησιµοποίησης Uf εξαρτάται από το συντελεστή
χώρου (γεωµετρία χώρου) και υπολογίζεται από πίνακες. Εξαρτάται
επίσης από τους συντελεστές ανάκλασης των γειτονικών επιφανειών
(τοίχων, οροφής, δαπέδου).

2. Ο συντελεστής συντήρησης επιλέγεται από πίνακες φωτιστικών
σωµάτων και εξαρτάται από το είδος του φωτισµού, το χρώµα των
επιφανειών και τη ρύπανση του φωτιστικού.  
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Σε περίπτωση διάταξης ΝLΦΣ x ΝWΦΣ οι σειρές των φωτιστικών

υπολογίζονται από τις σχέσεις

όπου L = µήκος χώρου

W = πλάτος χώρου

Ν = αριθµός φωτιστικών
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Η απόσταση µεταξύ διαδοχικών φωτιστικών κατά µήκος και πλάτος της

διάταξης NLΦΣ x NWΦΣ θα είναι

όπου

L = µήκος χώρου

W = πλάτος χώρου

Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται οµοιόµορφη διάταξη φωτιστικών για

καλύτερη οµοιοµορφία φωτισµού
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Για να υπολογισθούν τα βασικά φωτοµετρικά µεγέθη αξιολόγησης του

φωτιστικού αποτελέσµατος δηµιουργείται κάνναβος n τον αριθµό

εξεταζόµενων σηµείων παρατήρησης του φωτισµού και µέσω του

υπολογισµού της έντασης των σηµείων υπολογίζεται η ελάχιστη ένταση, 

η µέγιστη ένταση, η µέση ένταση και η οµοιοµορφία του φωτισµού.

Μέση ένταση φωτισµού

Οµοιοµορφία φωτισµού
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